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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Программа элективного курса «Практикум решения задач повышенной сложности 

по химии» на уровне среднего общего образования разработана на основе Федерального 

закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», требований к 

результатам освоения федеральной образовательной программы среднего общего образо-

вания(ФОП СОО), представленных в Федеральном государственном образовательном 

стандарте СОО, с учётом Концепции преподавания учебного предмета «Химия» в образо-

вательных организациях Российской Федерации, реализующих основные образовательные 

программы, и основных положений «Стратегии развития воспитания в Российской Феде-

рации на период до 2025 года» (Распоряжение Правительства РФ от 29.05. 2015 № 996 - 

р.). 

 Элективный курс носит предметно-ориентированный характер и предназначен для 

расширения и углубления знаний по органической химии, формирования умений по ре-

шению различных заданий: задач всех изученных типов, цепочек превращений органиче-

ских веществ, составлению окислительно-восстановительных реакций с органическими 

веществами. Содержание курса отбиралось с целью дальнейшего углубления и расшире-

ния знаний по химии, и дополняет материал, получаемый на уроках химии в 10 классе 

(курс органической химии).  

В программе реализуются межпредметные связи с биологией, математикой, физи-

кой, что позволяет учащимся осуществить интегративный синтез знаний в целостную кар-

тину мира. Теоретические знания и практические умения, полученные обучающимися в 

результате изучения данного курса, обеспечат повышение интереса к научной, исследова-

тельской работе по химии. Теоретической базой курса служит курс органической и неор-

ганической химии основной школы. Углубляя и совершенствуя знания, полученные обу-

чающимися на уроках, происходит развитие умений и навыки по решению качественных 

и количественных задач, упражнений (разного уровня сложности).  

Основной формой организации образовательного процесса в рамках курса является 

семинар и практические задания, в рамках которого учащиеся знакомятся с теоретическим 

материалом, решают задачи, выполняют упражнения различного уровня сложности. В 

программе курса особое внимание обращается на вопросы, которые недостаточно полно 

рассматриваются в рамках курса химии основной и средней школы.  

Программа курса рассчитана на 68 ч., в рамках которых предусмотрены такие фор-

мы и методы, технологии обучения: - методы групповой и индивидуальной работы; - тех-

нологии проблемного обучения, развития критического мышления, информационноком-

муникативные. 

Основные цели курса: 

- формирование у учащихся знаний и умений решать задачи по органической хи-

мии; 

- формирование логического мышления; 

- углубление знаний по органической химии. 

Задачи курса:  

- сформировать у учащихся умение комплексного осмысления знаний по органиче-

ской химии; 

- обучение решению задач, систематизация знаний; 

- усвоение материала повышенного уровня сложности; 

- выработка целостного взгляда на химию; 

- развитие творческой активности и инициативности. 
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СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 

 

Тема 1. Строение атома. Химическая связь (6 ч) 

Строение атома. Атомная орбиталь. Правила заполнения электронами атомных ор-

биталей. Валентные электроны. Изменение свойств элементов и их соединений в перио-

дах и группах.  

Химическая связь. Электроотрицательность. Виды химической связи. Ионная 

связь. Ковалентная неполярная и полярная связь. Обменный и донорно-акцепторный ме-

ханизм образования ковалентной полярной связи. Металлическая связь. Водородная связь. 

Вещества молекулярного и немолекулярного строения. 

Тема 2. Растворы (6 ч.) 

Растворы. Способы выражения количественного состава раствора: массовая доля 

(процентная концентрация), молярная концентрация. Растворимость. Коллоидные раство-

ры. Комплексные соединения. Состав комплексного иона: комплексообразователь, лиган-

ды. Координационное число. Номенклатура комплексных соединений. Получение и свой-

ства КС.  

Реакции ионного обмена. Гидролиз. рН среды.  

Тема 3. Основные закономерности протекания химических реакций (5 ч.) 

Скорость химических реакций и ее зависимость от природы реагирующих веществ, 

концентрации реагентов, температуры, наличия катализатора, площади поверхности реа-

гирующих веществ. Закон действующих масс. Правило Вант-Гоффа. Гомогенный и гете-

рогенный катализ.  

Обратимые реакции. Химическое равновесие. Принцип Ле-Шателье. Константа 

равновесия. Равновесие в растворах. Константы диссоциации. Расчет рН растворов силь-

ных кислот и щелочей. Произведение растворимости. 

Тема 4. Окислительно-восстановительные реакции (4 ч.) 

Окислительно-восстановительные реакции Важнейшие окислители и восстанови-

тели. Особенности расстановка коэффициентов методом электронного баланса в уравне-

ниях с органическими веществами. Метод электронно-ионного баланса (метод полуреак-

ций). Влияние среды на продукты окислительно-восстановительных реакций.  
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Тема 5. Основы органической химии (11 ч.) 

Теория строения органических веществ А.М. Бутлерова. Структурные формулы орга-

нических веществ. Электронное строение и химические связи атома углерода. Гибридиза-

ция орбиталей, ее типы для органических соединений: sp3, sp2, sp. 

Структурная и пространственная изомерия. Изомерия углеродного скелета. Изоме-

рия положения. Межклассовая изомерия. Виды пространственной изомерии. Оптическая 

изомерия. 

Электронные эффекты. Способы записей реакций в органической химии. Схема и 

уравнение. Условия проведения реакций.  

Классификация реакций органических веществ по структурному признаку: заме-

щение, присоединение, отщепление. Механизмы реакций. Способы разрыва связи угле-

род-углерод. Свободные радикалы, нуклеофилы и электрофилы. 

Основные классы органических соединений. Классификация органических соеди-

нений по функциональным группам. Электронное строение органических веществ. Вза-

имное влияние атомов и групп атомов. Индуктивный и мезомерный эффекты. Номенкла-

тура органических веществ. Международная (систематическая) номенклатура органиче-

ских веществ, ее принципы. Рациональная номенклатура. Окисление и восстановление в 

органической химии. Решение задач на установление формул органических соединений. 

Тема 6. Классификация органических соединений (35 ч.)  
 

Строение, изомерия, гомология углеводородов: предельных, непредельных, цикличе-

ских, ароматических. Строение, изомерия, гомология спиртов в том числе непредельных, аль-

дегидо, кетонов, карбоновых кислот, сложных эфиров, углеводов (моносахара, дисахара, по-

лисахариды) Строение, изомерия, гомология предельных аминов, ароматических аминов, 

аминокислот. Химические свойства белков как амфотерных соединений. Генетические ряды 

углеводородов. Генетические ряды кислородсодержащих органических веществ. Генетиче-

ские ряды азотсодержащих органических соединений. Объединение генетических рядов. Ре-

шение упражнений на осуществление превращений. Решение генетических цепочек различ-

ных типов. 
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА  

 

Занятия в рамках программы направлены на обеспечение достижения обучающи-

мися следующих личностных, метапредметных и предметных образовательных результа-

тов. 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ:  

1) гражданского воспитания: 

представления о социальных нормах и правилах межличностных отношений в кол-

лективе;  

готовности к совместной творческой деятельности при создании учебных проектов, 

решении учебных и познавательных задач, выполнении химических экспериментов;  

способности понимать и принимать мотивы, намерения, логику и аргументы других 

при анализе различных видов учебной деятельности; 

2) патриотического воспитания: 

ценностного отношения к историческому и научному наследию отечественной хи-

мии; 

уважения к процессу творчества в области теории и практического приложения хи-

мии, осознания того, что данные науки есть результат длительных наблюдений, кропотли-

вых экспериментальных поисков, постоянного труда учёных и практиков;  

интереса и познавательных мотивов в получении и последующем анализе информа-

ции о передовых достижениях современной отечественной химии; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

нравственного сознания, этического поведения; 

способности оценивать ситуации, связанные с химическими явлениями, и прини-

мать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности; 

готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с позиций нрав-

ственных и правовых норм и с учётом осознания последствий поступков; 

4) формирования культуры здоровья: 

понимания ценностей здорового и безопасного образа жизни, необходимости ответ-

ственного отношения к собственному физическому и психическому здоровью; 

соблюдения правил безопасного обращения с веществами в быту, повседневной 

жизни, в трудовой деятельности;  

понимания ценности правил индивидуального и коллективного безопасного поведе-

ния в ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей;  
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осознания последствий и неприятия вредных привычек (употребления алкоголя, 

наркотиков, курения); 

5) трудового воспитания: 

коммуникативной компетентности в учебно-исследовательской деятельности, обще-

ственно полезной, творческой и других видах деятельности; 

установки на активное участие в решении практических задач социальной направ-

ленности (в рамках своего класса, школы);  

интереса к практическому изучению профессий различного рода, в том числе на ос-

нове применения предметных знаний по химии;  

уважения к труду, людям труда и результатам трудовой деятельности;  

готовности к осознанному выбору индивидуальной траектории образования, буду-

щей профессии и реализации собственных жизненных планов с учётом личностных инте-

ресов, способностей к химии, интересов и потребностей общества; 

6) экологического воспитания: 

экологически целесообразного отношения к природе как источнику существования 

жизни на Земле; 

понимания глобального характера экологических проблем, влияния экономических 

процессов на состояние природной и социальной среды;  

осознания необходимости использования достижений химии для решения вопросов 

рационального природопользования; 

активного неприятия действий, приносящих вред окружающей природной среде, 

умения прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых 

действий и предотвращать их;  

7) ценности научного познания: 

мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и обще-

ственной практики;  

понимания специфики химии как науки, осознания её роли в формировании рацио-

нального научного мышления, создании целостного представления об окружающем мире 

как о единстве природы и человека, в познании природных закономерностей и решении 

проблем сохранения природного равновесия; 

убеждённости в особой значимости химии для современной цивилизации: в её гума-

нистической направленности и важной роли в создании новой базы материальной культу-

ры, в решении глобальных проблем устойчивого развития человечества – сырьевой, энер-

гетической, пищевой и экологической безопасности, в развитии медицины, обеспечении 

условий успешного труда и экологически комфортной жизни каждого члена общества; 
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естественно-научной грамотности: понимания сущности методов познания, исполь-

зуемых в естественных науках, способности использовать получаемые знания для анализа 

и объяснения явлений окружающего мира и происходящих в нём изменений, умения де-

лать обоснованные заключения на основе научных фактов и имеющихся данных с целью 

получения достоверных выводов; 

способности самостоятельно использовать химические знания для решения проблем 

в реальных жизненных ситуациях; 

интереса к познанию, исследовательской деятельности;  

готовности и способности к непрерывному образованию и самообразованию, к ак-

тивному получению новых знаний по химии в соответствии с жизненными потребностя-

ми;  

интереса к особенностям труда в различных сферах профессиональной деятельно-

сти. 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Познавательные универсальные учебные действия 

1) базовые логические действия: 

самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать её все-

сторонне;  

определять цели деятельности, задавая параметры и критерии их достижения, соот-

носить результаты деятельности с поставленными целями; 

использовать при освоении знаний приёмы логического мышления: выделять харак-

терные признаки понятий и устанавливать их взаимосвязь, использовать соответствующие 

понятия для объяснения отдельных фактов и явлений;  

выбирать основания и критерии для классификации веществ и химических реакций; 

устанавливать причинно-следственные связи между изучаемыми явлениями;  

строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), выяв-

лять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях, формулировать выво-

ды и заключения; 

применять в процессе познания используемые в химии символические (знаковые) 

модели, преобразовывать модельные представления – химический знак (символ) элемента, 

химическая формула, уравнение химической реакции – при решении учебных познава-

тельных и практических задач, применять названные модельные представления для выяв-

ления характерных признаков изучаемых веществ и химических реакций. 

2) базовые исследовательские действия: 
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владеть основами методов научного познания веществ и химических реакций; 

формулировать цели и задачи исследования, использовать поставленные и самосто-

ятельно сформулированные вопросы в качестве инструмента познания и основы для фор-

мирования гипотезы по проверке правильности высказываемых суждений; 

владеть навыками самостоятельного планирования и проведения ученических экс-

периментов, совершенствовать умения наблюдать за ходом процесса, самостоятельно 

прогнозировать его результат, формулировать обобщения и выводы относительно досто-

верности результатов исследования, составлять обоснованный отчёт о проделанной рабо-

те; 

приобретать опыт ученической исследовательской и проектной деятельности, про-

являть способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практиче-

ских задач, применению различных методов познания. 

3) работа с информацией: 

ориентироваться в различных источниках информации (научно-популярная литера-

тура химического содержания, справочные пособия, ресурсы Интернета), анализировать 

информацию различных видов и форм представления, критически оценивать её достовер-

ность и непротиворечивость;  

формулировать запросы и применять различные методы при поиске и отборе ин-

формации, необходимой для выполнения учебных задач определённого типа;  

приобретать опыт использования информационно-коммуникативных технологий и 

различных поисковых систем;  

самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации (схемы, 

графики, диаграммы, таблицы, рисунки и другие); 

использовать научный язык в качестве средства при работе с химической информа-

цией: применять межпредметные (физические и математические) знаки и символы, фор-

мулы, аббревиатуры, номенклатуру; 

использовать знаково-символические средства наглядности. 

Коммуникативные универсальные учебные действия: 

задавать вопросы по существу обсуждаемой темы в ходе диалога и/или дискуссии, 

высказывать идеи, формулировать свои предложения относительно выполнения предло-

женной задачи; 

выступать с презентацией результатов познавательной деятельности, полученных 

самостоятельно или совместно со сверстниками при выполнении химического экспери-

мента, практической работы по исследованию свойств изучаемых веществ, реализации 
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учебного проекта, и формулировать выводы по результатам проведённых исследований 

путём согласования позиций в ходе обсуждения и обмена мнениями. 

Регулятивные универсальные учебные действия: 

самостоятельно планировать и осуществлять свою познавательную деятельность, 

определяя её цели и задачи, контролировать и по мере необходимости корректировать 

предлагаемый алгоритм действий при выполнении учебных и исследовательских задач, 

выбирать наиболее эффективный способ их решения с учётом получения новых знаний о 

веществах и химических реакциях;  

осуществлять самоконтроль деятельности на основе самоанализа и самооценки. 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Предметные результаты освоения курса отражают: 

сформированность представлений: о месте и значении органической химии в систе-

ме естественных наук и её роли в обеспечении устойчивого развития человечества в ре-

шении проблем экологической, энергетической и пищевой безопасности, в развитии ме-

дицины, создании новых материалов, новых источников энергии, в обеспечении рацио-

нального природопользования, в формировании мировоззрения и общей культуры челове-

ка, а также экологически обоснованного отношения к своему здоровью и природной сре-

де; 

владение системой химических знаний, которая включает: основополагающие поня-

тия – химический элемент, атом, ядро и электронная оболочка атома, s-, p-, d-атомные ор-

битали, основное и возбуждённое состояния атома, гибридизация атомных орбиталей, 

ион, молекула, валентность, электроотрицательность, степень окисления, химическая 

связь, моль, молярная масса, молярный объём, углеродный скелет, функциональная груп-

па, радикал, структурные формулы (развёрнутые, сокращённые, скелетные), изомерия 

структурная и пространственная (геометрическая, оптическая), изомеры, гомологический 

ряд, гомологи, углеводороды, кислород- и азотсодержащие органические соединения, мо-

номер, полимер, структурное звено, высокомолекулярные соединения; теории, законы 

(периодический закон Д. И. Менделеева, теория строения органических веществ А. М. 

Бутлерова, закон сохранения массы веществ, закон сохранения и превращения энергии 

при химических реакциях), закономерности, символический язык химии, мировоззренче-

ские знания, лежащие в основе понимания причинности и системности химических явле-

ний; представления о механизмах химических реакций, термодинамических и кинетиче-

ских закономерностях их протекания, о взаимном влиянии атомов и групп атомов в моле-

кулах (индуктивный и мезомерный эффекты, ориентанты I и II рода); фактологические 

сведения о свойствах, составе, получении и безопасном использовании важнейших орга-
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нических веществ в быту и практической деятельности человека, общих научных принци-

пах химического производства (на примере производства метанола, переработки нефти); 

сформированность умений: выявлять характерные признаки понятий, устанавливать 

их взаимосвязь, использовать соответствующие понятия при описании состава, строения и 

свойств органических соединений;  

сформированность умений:  

использовать химическую символику для составления молекулярных и структурных 

(развёрнутых, сокращённых и скелетных) формул органических веществ;  

составлять уравнения химических реакций и раскрывать их сущность: окислитель-

но-восстановительных реакций посредством составления электронного баланса этих реак-

ций, реакций ионного обмена путём составления их полных и сокращённых ионных урав-

нений;  

изготавливать модели молекул органических веществ для иллюстрации их химиче-

ского и пространственного строения; 

сформированность умений: устанавливать принадлежность изученных органических 

веществ по их составу и строению к определённому классу/группе соединений, давать им 

названия по систематической номенклатуре (IUPAC) и приводить тривиальные названия 

для отдельных представителей органических веществ (этилен, ацетилен, толуол, глице-

рин, этиленгликоль, фенол, формальдегид, ацетальдегид, ацетон, муравьиная кислота, ук-

сусная кислота, стеариновая, олеиновая, пальмитиновая кислоты, глицин, аланин, мальто-

за, фруктоза, анилин, дивинил, изопрен, хлоропрен, стирол и другие);  

сформированность умения определять вид химической связи в органических соеди-

нениях (ковалентная и ионная связь, σ- и π-связь, водородная связь); 

сформированность умения применять положения теории строения органических 

веществ А. М. Бутлерова для объяснения зависимости свойств веществ от их состава и 

строения;  

сформированность умений характеризовать состав, строение, физические и химиче-

ские свойства типичных представителей различных классов органических веществ: алка-

нов, циклоалканов, алкенов, алкадиенов, алкинов, ароматических углеводородов, спиртов, 

альдегидов, кетонов, карбоновых кислот, простых и сложных эфиров, жиров, нитросоеди-

нений и аминов, аминокислот, белков, углеводов (моно-, ди- и полисахаридов), иллюстри-

ровать генетическую связь между ними уравнениями соответствующих химических реак-

ций с использованием структурных формул;  
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сформированность умения подтверждать на конкретных примерах характер зависи-

мости реакционной способности органических соединений от кратности и типа ковалент-

ной связи (σ- и π-связи), взаимного влияния атомов и групп атомов в молекулах; 

сформированность умения характеризовать источники углеводородного сырья 

(нефть, природный газ, уголь), способы его переработки и практическое применение про-

дуктов переработки; 

сформированность владения системой знаний о естественно-научных методах по-

знания – наблюдении, измерении, моделировании, эксперименте (реальном и мысленном) 

и умения применять эти знания;  

сформированность умения применять основные операции мыслительной деятельно-

сти – анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизацию, выявление причинно-

следственных связей – для изучения свойств веществ и химических реакций; 

сформированность умений: выявлять взаимосвязь химических знаний с понятиями и 

представлениями других естественно-научных предметов для более осознанного понима-

ния сущности материального единства мира, использовать системные знания по органиче-

ской химии для объяснения и прогнозирования явлений, имеющих естественно-научную 

природу; 

сформированность умений: проводить расчёты по химическим формулам и уравне-

ниям химических реакций с использованием физических величин (масса, объём газов, ко-

личество вещества), характеризующих вещества с количественной стороны: расчёты по 

нахождению химической формулы вещества по известным массовым долям химических 

элементов, продуктам сгорания, плотности газообразных веществ;  

сформированность умений: прогнозировать, анализировать и оценивать с позиций 

экологической безопасности последствия бытовой и производственной деятельности че-

ловека, связанной с переработкой веществ, использовать полученные знания для принятия 

грамотных решений проблем в ситуациях, связанных с химией; 

сформированность умений: самостоятельно планировать и проводить химический 

эксперимент (получение и изучение свойств органических веществ, качественные реакции 

углеводородов различных классов и кислородсодержащих органических веществ, реше-

ние экспериментальных задач по распознаванию органических веществ) с соблюдением 

правил безопасного обращения с веществами и лабораторным оборудованием, формули-

ровать цель исследования, представлять в различной форме результаты эксперимента, 

анализировать и оценивать их достоверность;  

сформированность умений:  
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соблюдать правила экологически целесообразного поведения в быту и трудовой де-

ятельности в целях сохранения своего здоровья, окружающей природной среды и дости-

жения её устойчивого развития;  

осознавать опасность токсического действия на живые организмы определённых ор-

ганических веществ, понимая смысл показателя ПДК; 

анализировать целесообразность применения органических веществ в промышлен-

ности и в быту с точки зрения соотношения риск-польза; 

сформированность умений: осуществлять целенаправленный поиск химической ин-

формации в различных источниках (научная и учебно-научная литература, средства мас-

совой информации, Интернет и другие), критически анализировать химическую информа-

цию, перерабатывать её и использовать в соответствии с поставленной учебной задачей. 

 

 

 

 

 

 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

№ п/п 
Наименование  тем Всего 

часов 

1.  Строение атома. Химическая связь 6 

2. 
 Растворы 

6 

3 
 Основные закономерности протекания химических реакций 

5 

4  Окислительно-восстановительные реакции  

 
4 

5. 
 Основы органической химии  

11 

6. 
 Классификация органических соединений  

36 

 Всего 
68 
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ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

№ 

п/п 

Дата 

(по 

плану)  

Дата 

(факти-

чески) 

Тема занятия Кол-

во 

часов 

при-

меча-

ние   

Тема 1. Строение атома. Химическая связь (6 ч.)  

1   Строение атома 1  

2   Электронные конфигурации атомов 1  

3   Химическая связь. Виды химической связи. 

Ковалентная связь и ее характеристики. Об-

менный и донорно-акцепторный механизм 

образования ковалентной полярной связи.  

1  

4   Ионная и металлическая связь. Водородная 

связь 
1  

5   Кристаллические решетки 1  

6   Вещества молекулярного и немолекулярного 

строения  
1  

Тема 2. Растворы (5 ч.)  

7   Растворы. Способы выражения количествен-

ного состава раствора: массовая доля (про-

центная концентрация), молярная концентра-

ция. Растворимость 

1  

8   Коллоидные растворы  1  

9   Комплексные соединения. Состав комплекс-

ного иона: комплексообразователь, лиганды. 

Координационное число. Номенклатура ком-

плексных соединений и свойства КС.  

 

1  

10   Получение и свойства КС. 1  

11   Реакции ионного обмена 1  

12   Гидролиз солей. РН среды 1  

Тема 3. Основные закономерности протекания химических реакций (5 ч.)  

13   Скорость химических реакций и ее зависи-

мость от природы реагирующих веществ, 

концентрации реагентов, температуры, нали-

чия катализатора, площади поверхности реа-

гирующих веществ. 

1  

14   Закон действующих масс. Правило Вант-

Гоффа. Гомогенный и гетерогенный катализ. 

Закон действующих масс.Правило Вант-

Гоффа. Гомогенный и гетерогенный катализ.  

1  

15   Обратимые реакции. Химическое равновесие. 

Принцип Ле-Шателье. 
1  

16   Константа равновесия. Равновесие в раство-

рах. Константы диссоциации 
1  

17   Расчет рН растворов сильных кислот и щело-

чей. Произведение растворимости. 
1  

Тема 4. Окислительно-восстановительные реакции (4 ч.)  

18   Окислительно-восстановительные реакции 

Важнейшие окислители и восстановители 

1  
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19   Особенности расстановка коэффициентов ме-

тодом электронного баланса в уравнениях с 

органическими и веществами 

1  

20   Метод электронно-ионного баланса (метод 

полуреакций).  

1  

21   Влияние среды на продукты окислительно-

восстановительных реакций. 

1  

Тема 5. Основы органической химии (11 ч.)  

22   Теория строения органических веществ А.М. 

Бутлерова. Структурные формулы органиче-

ских веществ.  

1  

23   Электронное строение и химические связи 

атома углерода. Гибридизация орбиталей, ее 

типы для органических соединений: sp3, sp2, 

sp. 

1  

24   Структурная изомерия. Пространственная 

изомерия. Изомерия углеродного скелета. 

Изомерия положения. Межклассовая изоме-

рия. Виды пространственной изомерии. Оп-

тическая изомерия. 

1  

25   Электронные эффекты в молекулах органиче-

ских соединений. Способы записей реакций в 

органической химии.Схема и уравнение. 

Условия проведения реакций.  

1  

26   Электронные эффекты. Способы записей ре-

акций в органической химии. Схема и урав-

нение. Условия проведения реакций.  

1  

27   Классификация реакций органических ве-

ществ по структурному признаку: замещение, 

присоединение, отщепление.  

1  

28   Механизмы реакций. Способы разрыва связи 

углерод-углерод. Свободные радикалы, нук-

леофилы и электрофилы. 

1  

29   Основные классы органических соединений. 

Классификация органических соединений по 

функциональным группам.Электронное стро-

ение органических веществ. Взаимное влия-

ние атомов и групп атомов. Индуктивный и 

мезомерный эффекты 

1  

30   Номенклатура органических веществ. Меж-

дународная (систематическая) номенклатура 

органических веществ, ее принципы. Рацио-

нальная номенклатура. Окисление и восста-

новление в органической химии. 

1  

31   Решение задач на установление формул ОС 1  

32   Решение задач на установление формул ОС 1  

Тема 6. Классификация органических соединений (35 ч.) 

33-34   Предельные углеводороды: строение, свой-

ства, способы получения 
2  

35-38   Непредельные углеводороды:строение, свой-

ства, способы получения  

 

4  

39   Диеновые углеводороды: механизмы реакций  1  

40   Арены: строение, номенклатура, изомерия  1  
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41-43   Гомологи бензола и их свойства 

 

 

3  

44-45   Спирты: строение свойства, изомерия, полу-

чение  
2  

46   Особенности многоатомных спиртов  

 
1  

47   Взаимное влияние в молекулах фенолов  1  

48-50   Реакции присоединения альдегидов 

 

 

3  

51   Кетоны  

 

1  

52   Реакция этерификации  

 

1  

53   Непредельные карбоновые кислоты  1  

54   Глюкоза - альдегидоспирт  

 

1  

55   Фруктоза - кетоспирт  

 

1  

56   Представители дисахаридов  

 

1  

57   Строение крахмала  

 

1  

58   Целлюлоза - как химическое сырье  1  

59-60   Генетический ряд кислородсодержащих орга-

нических соединений  
2  

61   Предельные амины: строение, изомерия, но-

менклатура  
1  

62   Основные свойства предельных аминов. по-

лучение аминов.  
1  

63   Ароматические амины  1  

64   Аминокислоты: строение, классификация, 

свойства, получение. Структура белков  
1  

65   Генетический ряд кислородсодержащих орга-

нических соединений.  
1  

66-67   Решение генетических цепочек различных 

типов  
2  

68   Итоговое занятие 1 зачет 



16 

 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА 

 Химия; углубленное обучение, 10 класс/ Еремин В.В., Кузьменко Н.Е., Теренин 

В.И. и др.; под редакцией Лунина В.В. Общество с ограниченной ответственностью 

«ДРОФА»; Акционерное общество «Издательство «Просвещение» 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

 ФЕДЕРАЛЬНАЯ РАБОЧАЯ ПРОГРАММА СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВА-

НИЯ ХИМИЯ (углубленный уровень) (для 10–11 классов образовательных организаций). 

Москва – 2025 

Дополнительная литература для учителя: 

       1. Каверина А.А. и др. Химия. Решение заданий повышенного и высокого 

уровней сложности. – М.: Интеллект-центр, 2006. 

       2. Артемов А.В., Дерябина С.С. Школьные олимпиады. Химия. 8-11 классы. – 

М.: Айрис-пресс, 2007. 

       3. Кузьменко Н.Е., Еремин В.В. Сборник задач и упражнений по химии для 

школьников и абитуриентов. – М.: Экзамен: Оникс 21 век, 2001. 

4. Кузьменко Н. Е., Еремин В. В. 2500 задач по химии с решениями. – М.: Оникс, 

2006.  

5. В.Г.Иванов.  Химия в формулах. М.Дрофа.2005. 

6. Кузьменко Н. Е., Еремин В. В. Попков В.А. Химия. Для школьников старших 

классов и поступающих в вузы. Учебное пособие. – М. Изд-во МГУ «Печатные 

традиции», 2008. 

7. В.В.Еремин. Сборник задач и упражнений по химии. Школьный курс. – М.: 

ООО «Издательский дом «ОНИКС 21 век», «Мир и Образование», 2005 

8. Т.А.Боровских Тематические тесты по органической химии. Кислород- и 

азотсодержащие соединения. 10 класс – М.: Издательство «Экзамен», 2013. 

9. Т.А.Боровских Тематические тесты по органической химии . Углеводороды. 

10 класс – М.: Издательство «Экзамен», 2013 . 

10. Глинка Н. Л., Рабинович В. А., Рубина Х. М. Задачи и упражнения по общей 

химии. – 2002. 

11. Хомченко И.Г. Сборник задач и упражнений по химии для средней школы.– 

М.: РИА «Новая волна», 2010.  

      12. Маршалкина Г.Л. Сборник задач по органической химии. 10-11 классы. – 

М.: Издат-Школа 2006, 

13. Шамова М.О. Учимся решать расчетные задачи по химии: технология и алго-

ритмы решения. — М.: Школа-Пресс, 1999. 

Перечень электронных образовательных ресурсов: 

1. https://chemege.ru/materials/ 

2. https://scienceforyou.ru/teorija-dlja-podgotovki-k-egje 

3. https://videouroki.net/video/himiya/11-class/himiya-11-klass/ 

4. https://himija-online.ru 

5. https://chem-ege.sdamgia.ru 

6. https://foxford.ru/home-school/high 

7. https://studarium.ru/article/181 
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https://scienceforyou.ru/teorija-dlja-podgotovki-k-egje
https://videouroki.net/video/himiya/11-class/himiya-11-klass/
https://himija-online.ru/
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https://studarium.ru/article/181

